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Ecorce externe
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Bois : Structure et Composition
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Bois : Structure et Composition

Matériau hygroscopique

Compartiment trophique
& 

Habitat
pour des organismes 

colonisateurs



Faire durer un matériau biodégradable ?

Organismes lignivores



+ Classe d’Emploi 5

Contact Eau salée

Mise en œuvre dans une classe d’emploi



Le bois en service



Teneur en eau du bois et dégradation biologique 
Teneur en 

eau du bois
100 80 20 5

Pourritures blanches

Pourritures brunes

Pourritures molles
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Bleuissement 

et moisissures

Bactéries

Térébrants marins

Champignons Insectes

Termites(Eau salée)

(Eau douce)

Présence locale



Larve dégrade le bois sec
Température importante (dormance en dessous de 10°C en général)

Humidité du bois  moins importante (mais peut jouer un rôle sur les cycles de vie)
Dégradation du bois

Grains d’amidon ( = aubier)
Certaines larves peuvent dégrader un peu la cellulose (faible activité cellulolytique)

Insectes à larve xylophage - Coléoptères

Hespérophanes Chêne vert

Capricorne Résineux



Hylotrupes bajulus

Larve xylophage

Capricorne adulte

Cycle de vie

Nymphe



Insectes sociaux (Blatoptères)

Termitière

Larve/adulte : morphologie

Adulte dégrade le bois

Environ 2500 espèces dans le monde

1200 espèces se nourrissant d’humus

Une centaine d’espèces s’attaquant au 
bois œuvré

Termites



Termites

Insectes sociaux
Très organisés

Dégradation du bois
Dégradation de la cellulose
“Bio-raffinerie”
Trophallaxie

Capables de traverser 
d’autres matériaux pour accéder
au bois



Termites

Observatoire national 
termites
http://termite.com.fr

Biologie, populations, 
Lutte anti-termite, 
Réglementation…



2012

2015
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Importance des chantiers champignons lignivores en France



• Présence de champignons lignivores généralement due à des défaut de construction

• En France et pays Europe du Nord (Be, Nl, S, Dk)

- Mérule (résineux) + Coniophora puteana (feuillus) = 70% des cas
- Pourriture blanche/fibreuse = 30% des cas

• En extérieur (classe 4) : Lenzites = Gloeophyllum sepiarium et plus rarement 
Gloeophyllum trabeum

Source: Insectes et champignons du bois.Ed. FCBA (dispo Centre doc)

702; 41%

354; 21%

232; 14%

92; 5%

79; 5%
66; 4%

173; 10%
Serpula lacrymans

Donkioporia expansa

Coniophora puteana

Coprinus domesticus

Fibroporia vail lantii

Trechispora farinacea

Autres

Source: données 2015-2016 SEMHV
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Fréquence d’apparition dans le bâtiment



Noyau= eucaryotes

Paroi cellulaire complexe, contient de la chitine

Absorbent la matière 
organique pour de développer 

Thallophytes : organisme possédant un thalle (appareil 
végétatif ne présentant ni feuilles, ni tiges, ni racines)
Thalle de mycète = mycélium formé d’hyphes (=filaments)

Les  champignons : structure



Les causes majeures des pathologies

1/ Manque de protection lors du stockage des grumes

2/ Mauvaises conditions de coupe, de stockage ou de manipulations des 

sciages 

3/ Dégâts ou manque de protection lors de la mise en œuvre finale

Forte humidité du bois (RH>20-30%)

Pathologies
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Les Champignons 
Lignicoles Saproxylophages

• Bleuissement

Vivent dans ou sur le bois mais n’altèrent pas la structure Vivent dans le bois et altèrent la structure

• Moisissures

• Pourritures :  

Utilisation des macro-polymères du bois comme source de nourriture
Forte perte de résistance mécanique 

80-100% 20-80% 

20-40% 

Brunes

Blanches

Molles

40-60% 

60-80% 



Le spalting  

• Pigmentation (induite par le bois et localisée dans les hyphes)
 
• Pourriture blanche 

• Lignes de zone (antagonisme de champignons)

Altérations superficielles causées par des champignons:

Morris, H., Smith, K.T., Robinson, S.C., Göttelmann, M., Fink, S., Schwarze, F.W.M.R., 2021. The dark side of fungal 
competition and resource capture in wood: Zone line spalting from science to application. Materials & Design 201, 
109480. https://doi.org/10.1016/j.matdes.2021.109480

• Plusieurs types de champignons impliqués
• Aspect esthétique mais altérations des 

propriétés mécaniques



Bois attaqué brun et forme des cubes

Les champignons saproxylophages- Pourritures brunes
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Aspects des dégâts

Dégradation des sucres ➔ 
• Diminution de l’épaisseur des parois (S2, S3)
• Le bois devient cassant



Les champignons saproxylophages- Pourritures blanches

22

Bois attaqué blanc et se défibre facilement
Délignification sélective
(Heterobasidion annosum)

Dégradation simultanée
(Fomes fomentarius)

Pourritures blanchesDégradation des sucres + lignine ➔ 
• Diminution de l’épaisseur des parois (S2, S3)
• Perte de cohésion entre les cellules



Les champignons saproxylophages- Pourritures molles
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Pourriture molle
(Kretzschmaria deusta)

Bois attaqué brun et spongieux

Les hyphes forment des tunnels dans les 

parois

Dégradation des sucres ➔ Formation de 

cubes et brunissement du bois

Interaction fréquentes avec les bactéries
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Dans un environnement donné, une pièce de bois est exposée à plusieurs 

microorganismes de dégradation

Sound wood

Soft rot

Selective 

white rot

Brown rot

Non-selective 

white rot

Kleindienst et al., 2017

Bacteria



(Presley et Schilling 2017)

Les mécanismes de dégradation du bois



La dégradation des constituants pariétaux

Profil de dégradation typique d’une pourriture 

brune

Relation entre perte de masse et perte de résistance 

mécanique

- pas proportionnel à perte de masse

Résistance mécanique : - rôle très important des hémicelluloses 

Curling et al., 2002
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Les térébrants marins

Tarets Pholades Limnories

Dégâts :
Galeries calcifiées
Trous 
Dégradent tout le volume du bois

Dégâts :
Galeries parallèles au fil du bois
Augmentent porosité du bois et sensibilité à l’abrasion

Mollusques Crustacés



Faire durer un matériau biodégradable ?

Organismes lignivores



Normes et classes d’emploi

• Occurrence des principaux agents biologiques 
dans les différentes classes d’emploi

• Spécification pour le traitement préventif des 
bois et matériaux à base de bois en France 
métropolitaine

• Conditions climatiques d’humidification par 
canton

• Carte indicative des vents de pluie dominants
• Relation entre massivité et épaisseur
• Classe d’emploi et conception
• Essence de bois et durabilité naturelle
• Essences de bois à durabilité conférée

Exemple DTU 31-2 : 
Conception
Fabrication
Mise en œuvre du bois et 
matériaux à base de bois

• Définition des classes d’emploi
• Récapitulatif des classes d’emploi et 

des agents biologiques attaquant le 
bois et les matériaux à base de bois

FD P20-651

NF DTUs

NF EN 335

NF B 50-105-3

Risques 
Biologiques 

associés

Détermination de 
la classe d’emploi 

du bois



Echantillonnage
Méthodes d’essai
Classification de la
Durabilité naturelle

Tableaux
Données de 
Durabilité naturelle

Durabilité du Duramen / Aubier considéré comme “non durable”

La durabilité naturelle - EN 350



Génétique

Environment

Arbre

Anatomie
Densité
Composition Chimique

Lignine
Extractibles

 Silice

Bois

La durabilité naturelle

Bois

Durabilité naturelle
dans

Une classe d’emploi 
Pour un usage donné

&
Pour une durée 

de service attendue



Durabilité du bois et des matériaux à base 

de bois - Guide pour déterminer la 

performance

Durabilité naturelle/ Classe d’emploi
EN 460  (2014 – 2023)



Pas de document normatif
au niveau Européen

En France
FD P 20 651 (2011)

Durabilité des éléments et ouvrages en bois
Le présent document constitue un guide pour 
l'élaboration des DTU et des normes de 
conception afin d'appréhender de manière 
homogène le comportement des éléments et 
ouvrages en bois en matière de maîtrise de la 
durabilité biologique.

Durabilité naturelle/ Classe d’emploi/ Performance



Normes et Documentation

• Occurrence des principaux agents biologiques 
dans les différentes classes d’emploi

• Spécification pour le traitement préventif des 
bois et matériaux à base de bois en France 
métropolitaine

• Conditions climatiques d’humidification par 
canton

• Carte indicative des vents de pluie dominants
• Relation entre massivité et épaisseur
• Classe d’emploi et conception
• Essence de bois et durabilité naturelle
• Essences de bois à durabilité conférée

Exemple DTU 31-2 : 
Conception
Fabrication
Mise en œuvre du bois et 
matériaux à base de bois

• Définition des classes d’emploi
• Récapitulatif des classes d’emploi et 

des agents biologiques attaquant le 
bois et les matériaux à base de bois

FD P20-651

NF DTUs

NF EN 335

NF B 50-105-3

Risques 
Biologiques 

associés

Détermination de 
la classe d’emploi 

du bois



Dispositions constructives

Projet Bois

Choix + Mise en oeuvre
Budget

Durabilité naturelle
Ou

Durabilité Conférée ?



Durabilité naturelle : c’est finalement compliqué !

Evaluation / Variabilité

Durabilité naturelle / Mise en œuvre / Performance

Importance du vieillissement

Prédiction 

Et n’oublions …..

En résumé….



Fin de Service du « Produit Bois »

Ré-emploi 

Déconstruction, Recyclage 

En résumé….



« La vie réelle est agaçante »

On compte sur vous pour que ça change !

En conclusion

13èmes journées du GDR 3544 « Sciences du bois » - Nantes, 20-22 novembre 2024
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